
자갈도상과 콘크리트도상의 정의

※ 궤도란?

운행하는 차량을 안전하게 유도하고 차량의 하중을 노반으로 

넓게 분포시키는 구조로서 레일, 침목, 도상과 이들의 부속품

으로 구성되어 있다

※궤도의 구비조건

- 열차의 충격하중을 견딜 수 있는 재료로 구성

- 열차하중을 시공기면 아래 노반에 균등하게 전달

- 차량의 동요와 진동이 작고 승차감 양호

- 유지 보수가 용이, 구성재료의 교체가 간편 할것

- 궤도틀림이 작고, 열화(劣化)진행이 완만해야 한다



※ 자갈도상 ( - 道床, gravel ballast)

- 도상은 침목에서 전달되는 하중을 넓게 분산시켜 노반에 전달

하고 침목을 소정 위치에 고정시키는 역활을 하는 궤도구조의 구

성요소로서 그 종류는 자갈도상과 콘크리트 도상으로 대별됨. 자

갈도상은 자갈을 사용한 도상을 말함

- 도상자갈의 입도는 60mm~20mm정도로 파쇄(깬자갈)한 것이

  지지력과 저항력이 크다

- 친자갈(강자갈)은  둥근자갈이 많아 지지력이 떨어진다.

- 대입경(60mm) 비율이 많은 것은 공극이 많아 저항력이 작고   

   작업성이 불리

- 소입경(20mm) 비율이 많은 것은 세립화 방지에 불리

1) 자갈도상의 역할

- 레일, 침목으로부터 전달되는 하중분산

- 침목의 위치고정, 이동방지

- 진동에너지 흡수, 재료 파손 경감

- 배수 및 잡초생육 억제

- 레일의 좌굴방지 역할

2) 자갈도상의 두께

- 침 목 아 랫 면 으 로 부 터 노 반 표 면 ( 시 공 기 면 ) 까 지 의 두 께 이 며         

선로의규격(통과톤수, 열차속도 등)에 의하여 결정(250~350mm)

장대레일구간은 속도에 관계없이 300mm 이상

※ 경부고속철도에서는 350mm 적용함



3) 도상자갈의 구비조건

- 견고한 재질로서 충격과 마모에 대한 큰 저항력

- 큰 단위중량과 마찰력이 클 것

- 입도가 적당하고 도상 작업 용이

- 불순물 비율이 적고, 배수가 양호

- 잡초등의 생육이 없고, 동상과 풍화에 큰 저항성

- 대량 생산가능하고, 값이 저렴

※ 콘크리트도상

- 자갈 대신 콘크리트로 대체한 도상.(자갈의 문제점 보완.)

- 침목을 콘크리트 도상에 매설.



※콘크리트도상의 종류

- STEDEF 궤도

- Rheda 궤도(독일)

- Alternative- Ⅱ

- 영단형 궤도

- L.V.T 궤도

- ZUBLIN 궤도

- 분당선 궤도(KNR)

- 방진체결장치 직결궤도(독일)

1)  STEDEF 궤도

- 프랑스 개발형식으로 프랑스 외 10개국  및 국내 지하철과 지

하구간에서 많이 적용하고 있는 침목 매립식 구조이다.

- 국내에서는 서울 지하철(5~8호선), 부산지하철 2호선, 대구지

하철 1호선 및 대전 지하철 1호선 등에 사용

- 시공순서

레일배열 → 침목배열 → 궤광조립 → 궤광가받침 → 방진재취부 

→ 궤도 정정 → 콘크리트 타설

- STEDEF 궤도단면



2) L.V.T 궤도

- RS-STEDEF 궤도구조에서 Tie bar를 제거하고 침목매립을 깊게 

한 구조이며 미국외 여러 국가에서 적용

- 국내에서는 인천지하철과 대구지하철 2호선에 적용

- 시공순서

레일배열 → 침목배열 → 궤광조립 → 궤광가받침 → 방진재취부 

→ 궤도 정정 → 콘크리트 타설

- L.V.T 궤도단면

3) Rheda 궤도

- 독일고속철도(ICE)에 적용, 운행중에 있으며 국내에는 경부고

속철도에 적용함

- 시공순서

트러프 시공 → 침목배열 → 보강철근 설치 및 궤도정정  → 

채움콘크리트 타설 → 레일설치 → 검측 



- Rheda 궤도단면

4) ZUBLIN궤도

- 독일의 주 브린에서 개발한 구조로 독일 고속철도에 일부구간 

적용, 운행 중이며 국내에는 적용사례 없음

- 시공순서

일체식 현장타설 슬래브궤도 (진동기로 매설하는 방식)

- ZUBLIN 궤도단면



5) Alternative- Ⅱ궤도

- 국내의 지하철 역사 및 서울지하철 2호선 당산철교에 적용하였

으며 차후 건설되는 경량전철에 적용예정

- 시공순서

레일배열 → 방진체결장치 → 레일 버팀재 설치(궤강조립) → 

궤도정정 → 콘크리트 타설

Alternative-Ⅱ궤도단면

6) 영단형 방진 궤도

- 일본 영단에서 개발된 형식으로 축중이 10ton 정도인 협궤에 

주로 사용

- 국내에서는 서울지하철(1~4호선), 광주도시철도 1호선에 적용



- 영단형 방진 궤도단면

7) DEF(방진직결)궤도

- 국내에서는 잠실철교 개량구간에 적용

8) 슬라브 도상 궤도

- 침목과 도상을 일체로 한 궤도

- 공장생산의 단척평면의 Slab(콘크리트로 만든 두꺼운 판)을   

   노반에 연속적으로 고정시키는 노반 구조

- 슬래브 도상



   

   

   

   

   

   

※ 자갈도상과 콘크리트도상의 비교



결론

- 자갈도상은 시공성, 초기건설비, 소음 등에 유리한 반면 계속

되는 열차운행 에 따라 궤도파괴가 진행되므로 이에 따른 유지

보수 노력이 소요되는 단점이 있다.

- 콘크리트도상은 안전성, 보수노력감소, 환경성 등에서 유리한 

반 면 초기 투자비가 다소 많이 소요되며 시공기간 면에서 불

리하다.
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